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Abstract (Ba»sic) : EP 507707 A 

The control unit consists of a chamber (A) which emits sonic 
vibrations, linked by a treatment circuit (7) to a nozzle (2b) which 
fits into the nostril, a chamber (B) for generating the vibrations, a 
suction chamber (C) and a control chamber (D) fed by a generator (4) . 
The unit also has an accumulating reservoir (34) and a system for 
releasing a pilot pressure. 

The chamber (D) which controls the sonic vibrations is separate 
from an overpressure control chamber (F) and is linked on one side to a 
pulsed air source ('4) and on the other to an outlet circuit (28) 
incorporating a shut-off element (37) which reacts to an overpressure 
in a circuit (6b) branching from the pulsed air circuit. The chamber 
(F) is also linked via a pilot and transfer circuit (12), to the 
treatment circuit (7), and is separated from a balance chamber (E) by a 
membrane (29) which controls a nozzle (32) connected to the reservoir 
(34) . 

ADVANTAGE - Improved pressure control with simplicity and reduced 
dimensions . 
Dwg .1/4 

Abstract (Equivalent) : EP 507707 B 

A device for controlling the mano-sonic functions of a therapeutic 
nebuliser, of the type having, on the one hand, a chamber (A) for 
emitting sonic vibrations, connected by a treatment circuit (7) to the 
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sealed inhaler nozzle (2b) of a nebuliser (2) and separated, by a 
membrane (16), from a chamber (B) for generating vibrations, on the 
other hand, a suction chamber (C) which, being connected by a circuit 
(5) to a pulsed air generator (4), communicates with the vibration 
generating chamber (B) by an opening (19) closed by a valve (20) and is 
separated from a control chamber (D) by a deformable membrane (23), 
connected to the rod of the aforesaid valve (20), this chamber (D) 
being supplied by the generator (4) by means of a circuit (6-6a), in 
addition an accumulator reservoir (34) supplied by a circuit (6b) 
branched from the main supply circuit (6), and adapted to discharge 
into the treatment circuit (7) and, finally, means (43) for triggering 
a control pressure for the boost pressure, characterised in that the 
chamber (D) for controlling the generation of sonic vibrations is 
distinct from the chamber (F) controlling the establishment of boost 
pressure and is connected, on the one hand, to the source (4) of pulsed 
air and on the other hand, to an exhaust circuit (28) having closure 
means (37) reacting to the presence of a pressure increase in a circuit 
(6b) branched from the circuit (6) supplying pulsed air to the 
nebuliser (2), whilst only the chamber (F) controlling the 
establishment of boost pressure is connected by a control and transfer 
circuit (12) to. the treatment circuit (7), this latter chamber (F) 
being separated from a balance chamber (E) by a membrane (29) ensuring 
the closure of a nozzle (32) connected to the reservoir (34) . 
(Dwg.1/4) 
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Description 

L'invention est relative aux n^bulrseurs th^ra- 
peutiques utilises pour fairs p^n^trer des medica- 
ments sous forme d'aerosols dans ce qu*il est 
convenu d'appeler ta sphere O.R.L., et plus parti* 
culterement dans I'oreille moyenne. EHe conceme 
plus particu life rem ent les n^bullseurs comprenant 
un embout narinaire se logeant de maniere etanche 
dans les narines du sujet k traiter et mettant I 
profit la deglutition du sujet pour introduire. k tra- 
vers les trompes d'Eustache, ouvertes par cette 
deglutition, un aerosol th§rapeutique, au moins 
temporairement mis simultanement en vibration et 
en surpresslon. 

De tets dispositifs sont decrits dans le brevet 
frangais 1 567 403 et dans la demande de brevet 
frangais 2 639 236 au nom de la demanderesse. La 
fonction sonique, c'est h dire la mise en vibrations 
de la membrane pour g^n^rer des vibrations sont- 
ques, et la fonction de mise en surpression tempo- 
raire, sont declenchees simultanement par un dis- 
positif de commande Interpose entre le nebuliseur, 
le circuit d'aspiration d'une pompe k membrane, 
un circuit d'alimentation en air derive de celui allant 
de la pompe h membrane au nebuliseur et com- 
portant un reservoir d'accumulation. 

Le dedenchement du dispositif de commande 
est assure par le sujet en cours de traitement qui 
doit intervenir sur un moyen approprie, en meme 
temps qu'il deglutit pour former dans la sphere 
O.R.L. une enceinte etanche permettant d'obtenir. 
dans cette enceinte et jusqu'Si une chambre appro- 
priee du dispositif de commande. une surpression 
de pilotage. Cette surpression pilote le dispositif de 
commande dans le sens du dedenchement simul- 
tane des fonctions manosoniques. 

Plus precisement, la presente invention est en 
rapport avec la forme d'execution du dispositif de 
commande decrit dans cette demande de brevet, 
comprenant, d'une part, une chambre d^emission 
de vibrations soniques, raccordde par un circuit de 
traitement au conduit de sortie du nebuliseur et 
separee, par une membrane, d*une chambre de 
generation de vibrations, d 'autre part* une chambre 
d'aspiration qui, raccordee k un generateur d'air 
pulse, communique avec la chambre de generation 
des vibrations par une ouverture obturee par un 
clapet et est separee. par une membrane detorma- 
ble liee k la tige du clapet precite, d*une chambre 
de commande raccordee au circuit d'alimentation 
principal, de plus, un reservoir d'accumulation ali- 
mente par un circuit derive du circuit d'alimentation 
principal, et apte k debiter dans le circuit de traite- 
ment, et enfin des moyens de dedenchement 
d'une pression de pilotage de ta surpression. 

II s'avere k Tusage que le trait m nt therapeu- 
tique serait plus efficace si la phase de mise en 



vibrations soniques de I'aerosol pouvait etre sepa- 
ree de sa phase de mise en surpression et pouvait 
etre intercaiee entre la phase de generation de 
Taerosol et celle de traitement complet par aero- 

6 sols mis en vibrations soniques et en surpression. 

Cette modification du traitement ne peut pas 
etre mis en oeuvre avec les dispositifs actuels, ne 
tolerant que remission d'aerosols simples ou un 
traitement complet. 

10 L'objet de l'invention est de foumir un dispositif 

de commande qui permette. non seulement. d'ob- 
tentr la simultaneite des fonctions soniques de 
mise en surpression. dans la phase de traitement 
complet, mais aussi d'intercaler entre la generation 

15 d'aerosol et le traitement complet, une phase com- 
piementalre de mise en vibrations soniques de 
I'aerosol et cela avec des moyens simples, peu 
encombrants, fiables et dont !a mise en oeuvre soit 
arsee et sans contraintes de synchronisation de la 

20 commande pour le sujet k traiter. 

A cet effet, dans le dispositif de commande 
selon ^invention, la chambre de commande de la 
generation des vibrations soniques est distincte de 
la chambre de commande de la mise en surpres- 

25 sion et est raccordee. d'un cote, k la source d'air 
pulse et, d'un autre c6te, k un circuit d'echappe- 
ment comportant des moyens de fermeture reagis- 
sant a la presence d'une surpression dans un 
circuit derive du circuit d'alimentation en air pulse 

30 du nebuliseur, landis que, seule, la chambre de 
commande de la mise en surpression est raccor- 
dee par un circuit, de pilotage et de transfert, au 
circuit de traitement, cette dernifere chambre etant 
separee d'une chambre d'equilibrage par une 

35 membrane assurant I'obturation d'une buse raccor- 
dee au reservoir. 

Avec cet agencement, la generation des vibra- 
tions par I'air pulse, est dedenchee apr^s genera- 
tion de I'aerosol et seulement alors que la pression 

40 dans le circuit derive est suffisante, et cela de 
manifere automatique, sans intervention du sujet 
traite. alors que le traitement complet, incluant ge- 
neration d'aerosols, la mise en vibrations soniques 
de ceux-ci et la mise en surpression du circuit de 

45 traitement, necessite un dedenchement par le pa- 
tient. Ce dedenchement. effectue par deglutition 
du patient et actionnement des moyens de deden- 
chement. et realise par le circuit pilotant la cham- 
bre de commande de la mise en surpression, pro- 

50 voque, par deplacement de la membrane, I'ouver- 
ture de ta buse raccordee au reservoir. Ceta provo- 
que I'injection de I'air en surpression du reservoir 
dans le circuit de traitement. par I'intermediaire du 
circuit de pilotage devenant circuit de transfert de 

55 la surpression. Dans ces conditions, la surpression 
s'ajoute k la fonction soniqu pour permettr k 
I'aerosol de franchir la trompe d'Eustache et traiter 
efficacement I'oreille moyenne. La vidange du re- 
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servoir conduit h une baisse progr ssive de ta 
presston dans le reservoir et dans son circuit d'ali- 
mentation, ce qui provoque ainsi, par !es moyens 
de fermeture du circuit d'^chappement, la mise ^ 
I'air libre de la chambre de commande des vibra- 
tions. I) en r^sulte, qu'aprfes un certain temps, le 
traitement complet s'interrompt par disparrtion de 
la surpression et des vibrations, ce qui incite le 
patient ^ recommencer le traitement, en suivant la 
succession des phases imposees par le dispositif 
de commande. 

D'autres caractdristiques et avantages ressorti- 
ront de la description qui suit en reference au 
dessin sch^matique annexe repr^sentant, h titre 
d'exemple non limitatif, une forme d'ex^cution de 
ce dispositif de commande. 

Figures 1^4 sont des vues sch^matiques de 
rensemble de l-installalion lorsque son dispositif de 
commande est. respectivement ; 

- pour la figure 1. dans la phase de mise en 
presslon au demarrage, 

- pour la figure 2, dans la phase d'^mission 
des vibrations. 

- pour la figure 3, dans la phase de pilotage du 
traitement complet, 

- et pour ta figure 4. pendant ta phase du 
traitement complet. 

Cette installation de traitement est done com- 
posee d'un n^buliseur destgne par la reference 2, 
d*un botlier de commande 3, d'un g^n^rateur 4 
d'air pulse, et en I'occurrence une pompe §lectro- 
magn§tique a membrane. 

La pompe 4 est allment^e par un circuit d*aspi- 
ration 5 et debite dans un circuit principal 6 consti- 
tuant circuit d'ali mentation du n^buliseur 2. 

Le n^buliseur est du type muni d'un conduit de 
sortie 2a raccordable & un embout narlnaire 2b, 
Blanche, amovible et raccord§ en permanence ^ un 
circuit de traitement 7 provenant du dispositif de 
commande 3. 

Le dispositif de commande 3 est compost 
d*un boltier 10 dans lequel des cloisons 11 et 18. 
et des membranes 4lastiques d^formables 16-23- 
29 d^limitent plusieurs chambres, h savoir une 
chambre A d*6mission des vibrations, une chambre 
B de gSn^ration des vibrations, une chambre C 
d'aspiratton, une chambre D de commande des 
vibrations, une chambre E d'^quilibrage et une 
chambre F de commande de la mise en surpres- 
sion. 

La chambre A d'^mission des vibrations est 
raccord^e au circuit de traitement 7 et, par un 
conduit 12. dit de pilotage et de transfert, h la 
chambre F de commande de la mise en surpres- 
sion. Elle communique aussi par un conduit 13, 
d'une part, avec une soupape de d^charge 14 avec 
r^glag de son tarage, et. d'autre part, avec un 
manom^tre 15 d'indication de la pression dans le 



circuit de traitement. Elle est s^par^e de la cham- 
bre B de generation des vibrations par la membra- 
ne deformable 16. 

La chambre B de g^n^ration des vibrations 

5 communique avec Texterieur par un ajutage 17 
pouvant etre associe a un conduit d'amplification 
1 7a. Elle est separ^e de la chambre C d'aspiration 
par la paroi rigide 18 comportant une ouverture 
centrale 19 obtur^e par un clapet 20. La tige de ce 

10 clapet traverse I'ouverture 19 et la totalite de la 
chambre C d*aspi ration, et est fixee, en 22, sur la 
membrane 23 s^parant ta chambre C d'aspiration 
de la chambre D de commande de mise en vibra- 
tions. Un ressort de compression 24, interpose 

75 entre la paroi 18 et la membrane 23. assure le 
placage du clapet 20 contre la paroi 16 pour obtu- 
rer I'ouverture 19. 

La chambre C d'aspiration est raccord^G, d'un 
cdt^. au circuit d'aspiration 5 allant h la pompe 4, 

20 et. d*un autre cote, k Tair libre par un ajutage 
calibr^ 25 ayant. de fagon connue, un diametre 
plus petit que celui de Tajutage 17 de la chambre 
D. 

La chambre D de commande de la mise en 

25 vibrations qui. selon une caract^ristique de Tinven- 
tion, n'assure que cette fonction, est raccord^e. 
d'un cote, a une branche 6a du circuit d'alimenta- 
tion 6 et, d'un autre cote, a un circuit d'echappe- 
ment 28. muni de moyens de fermeture dont il 

30 sera fait etat plus loin. 

La chambre F de commande de la mise en 
surpression du circuit de traitement, chambre qui 
n'assure, suivant une autre caract6ristique de in- 
vention, que cette seule fonction, est separde, par 

35 la membrane deformable 29, d'une chambre 
d'^quilibrage E, communiquant avec I'exterieur par 
un orifice 30. 

La membrane 29 constitue moyen de fermetu- 
re d'une buse 32, raccordee par un conduit 33, k 

40 un reservoir d'accumulation 34. Ce reservoir est 
aliment^ en air puls^. et a travers un ajutage cali- 
bre 35, par un circuit 6b derive du circuit principal 
6. 

Le circuit d6riv6 6b est raccord^ au conduit 33, 
45 qui en constitue I'une des branches, et h un 
conduit 36 qui en constitue une autre branche. Ce 
conduit 36 alimente des moyens de fermeture 
pneumatique 37 du circuit d'^chappement 28 pr6- 
cit§. et un contacteur pneumatique 38 d'actionne- 
50 ment d'un voyant lumineux 39. 

Le moyen de fermeture 37 est compost, dans 
la forme d'ex^cution representee, par un boltier 
dont I'une des parois est constitute par une mem- 
brane eiastique deformable 40 qui, disposee en vis 
55 Si vis d'une buse 42 m^nagte h Textremite du 
circuit d*echappement 28, est apte h obturer c tte 
buse. 
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Enfin, de iagon connue, ce dispositif de com- 
mande st muni de moyens de d'clenchement qui, 
dans la forme d*exdcution representee, sont consti- 
tu^s par un ajutage 43 manage dans le corps du 
nebuliseur 2 et formant une prise d'air additionnel- 
le. 

Lorsque t'installation de trattement est ^ I'arret, 
comme montre h la figure 1 , toutes les membranes 
16-23-29 sont en position de repos. le clapet 20 
obture Touverture 19, la membrane 29 obture la 
buse 32. tandis que la membrane 40 d^gage la 
buse 42. 

A la mise en route de T installation, la pompe 4 
d^bite dans le circuit d*alimentation 6 un courant 
d'air puls^ qui, comme montr^ par les filches 50 h 
la figure 1 , va au corps du nebuliseur 2, prealable- 
ment rempli par le liquide de traitement. et assure, 
par pulverisation, la formation d*un aerosol thera- 
peutique comme montre par la fl^che 51 . figure 1 . 
Par le conduit 2a. cet aerosol va a Tembout nari- 
naire prealablement introdult, de mani^re etanche, 
dans les narines .du sujet. Stmuttanement, mais 
progressivement en raison de Tajutage calibre 35, 
le circuit derive 6b-33-36 est alimente en air pulse. 
En Tabsence de fuite, ce circuit est soumis pro- 
gressivement h une augmentation de sa pression. 
Cette augmentation de pression favorise Taccumu- 
lation de I'air dans le reservoir 34 et provoque, 
progressivement, la deformation de la membrane 
40 des moyens de fermeture 37, jusqu*^ ce que 
cette membrane vienn© obturer la buse 42 et for- 
mer ainsi le circuit d'echappement 28 de la cham- 
bre D de commande des vibrations. 

A parti r de cette fermeture, et comme montre 
figure 2, I'air pulse penetrant dans la chambre de 
commande D, par la branche 6a du circuit d'ali- 
mentation 6, est soumis h une augmentation de sa 
pression, augmentation qui entratne la deformation 
de la membrane 23, avec, pour consequence, le 
deplacement du clapet 20 et le degagement de 
}*ouverture 19 menagee dans la cloison 18. L*ali- 
mentation du circuit d'aspiration 5. qui s*effectuait 
jusqu'alors par Torifice calibre 25 de la chambre 
d'aspiration C, s'effectue alors h travers Torifice 17 
de plus grand diametre de la chambre B et. de lit, 
par I'ouverture 19 de la cloison 18. 

De ce fait, et en raison du caract§re pulse de 
I'aspiration procuree par la pompe 4, la membrane 
16. separant les chambres A et B. est animee d*un 
mouvement vibratoire h une frequence double de 
la frequence des pulsations de la pompe 4, mouve- 
ment qui 86 transmet. par la chambre A et le circuit 
de traitement 7. jusqu'aux gouttelettes d*aerosol 
traversant le conduit de sortie 2a du nebuliseur, 
comme montre par les filches 52. 

I! faut noter ici que la commande de generation 
des vibrations est effectuee, de maniere entidre- 
ment automatique. aprds la mise en route de Tins- 



tallation et ta generation de I'aerosol. mais avec 
une temporisation, qui depend du temps necessai- 
re pour actionner les moyens de fermeture 37. 
c'est ^ dire pour detormer la membrane 40, done 

5 du temps que met le circuit derive pour monter h 
une pression suffisante. 

Dans cet etat. rinstallatton de traitement peut 
fonctionner sans interruption, en deiivrant un pro- 
duit therapeutique sous forme d'aerosols mis en 

10 vibrations. II ne s'agit la que d'une faculte, car 
cette fonction ne presente qu'un interet temporaire 
par le seul fait que Tefficacite du traitement est 
accrue par une mise en pression. simultanee et 
ponctuelle. 

75 C'est pour informer que I'instaltation est pr§te 

^ effectuer cette action simultanee et ponctuelle, 
que le contacteur pneumatique 38 declenche I'ali- 
mBntatioD eiectrique du voyant lumineux 39, lors- 
que est suffisante la pression dans le circuit derive 

20 6b-33-36 mais aussi dans le reservoir 34. 

A ce stade, et comme montre h la figure 3. le 
declenchement du traitement complet est effectue 
par le patient qui doit, simultanement ou successi- 
vement, obturer avec un doigt Tajutage 43, menage 

25 sur le corps 2 du nebuliseur. et deglutir. atin de 
metti^e en oeuvre le mecanisme physiologique par 
lequel le voile du palais vient s'appliquer, au niveau 
des choanes, sur le debouche des fosses nasales 
pour obturer celui-ci, en separant ainsi temporaire- 

30 ment ces fosses du circuit bucco-pharyngien. L'in- 
sufflation du debit d'air continue dans les fosses 
nasales, ^ I'aide de Pembout 2b ajuste de fapon 
etanche dans les narines, produit. au moment de 
cette deglutition et en raison d© la fermeture etan- 

35 che du circuit bucco-pharyngien, une surpression 
dans le circuit d'inhalation. Cette surpression. tran- 
smise dans le circuit do traitement 7 ^ la chambre 
A constitue la pression de pilotage qui, ^ travers le 
circuit de pilotage 12, et comme montre par les 

40 fleches 53, est amenee dans la chambre F de 
commande de la mise en surpression du circuit de 
traitement pour provoquer la deformation de la 
membrane 29 et, en consequence, I'ouverture d© la 
buse 32. 

45 II faut noter que la valour de la pression de 

pilotage est trds faible, ©t par exemple inferieure ^ 
10 millibars, puisqu'elle correspond k la seule re- 
sistance h la deformation de la membrane 29. 

Dhs que la membrane 29 liber© la buse 32. et 

50 comme montre figure 4, I'air en surpression dans 
le circuit derive, mais aussi dans le reservoir 34, 
par exemple h un© pression d© 350 millibars, pe- 
n&tre dans la chambre F, puis, par le conduit 12, 
formant alors conduit de transfert et comme montre 

55 par les filches 54, dans la chambre A et. de 1^, par 
le conduit de traitement 7. le conduit de sortie 2a 
©t I'embout narinaire 2b. dans la cavite bucco- 
pharyngee. La deglutition etant maint nue. I'aero- 



4 



7 



EP 0 507 707 B1 



8 



sol. mis en vibrations soniques et en surpression. 
force le passage ^ travers les trompes d*Eustache 
en position ouverte et vient ainsi traiter, avec effica- 
cit6, I'oreille moyenne. 

La valeur maximale de la surpression emprun- 
tant le circuit de traitement 7 est limitee par la 
soupape de d^charge 14 a une valeur reglable 
connprise entre 0 et 50 nnillibars,mesur6e par le 
manom§tre 15. 

Au fur et k mesure que I'air provenant du 
reservoir est d^bit^ dans le circuit de traitement 7, 
la pression dans le circuit de derivation 6b-33-36 
baisse. et provoque par le manocontact 38, I'inter- 
ruption de Tallumage du voyant lumineux 39 et par 
la membrane 40 des moyens 37, Touverture de la 
buse 42 du circuit d*4chappement de la chambre 
D. 

II en results que remission de vibrations cesse. 
que la surpression disparalt et que le sujet peut 
arreter de ddgtutir et lib^rer la prise d'air addition- 
nelle 43 du nebuliseur 2. 

Un nouveau cycle peut reprendre avec, suc- 
cessivement, generation de Taerosol therapeutique, 
mise en vibrations de cet aerosol, et adjonction de 
la surpression. 

H ressort de ce qui precede que le dispositif de 
commande, selon Tinvention, est simple k realiser, 
a un fonctionnement simple et sQr, partaitement 
adapte aux besoins, et ne met en oeuvre qu'une 
seule pompe vibrante pour produire fair comprime 
et pulse qui cree Taerosol, gendre les vibrations 
soniques, et alimente la reserve d'air provoquant la 
surpression. En outre, la mise en oeuvre de ce 
dispositif est entiferement automatique pour les 
deux premidres phases du traitement et ne neces- 
site, pour la derniere phase de traitement complet 
qu'une manoeuvre volontaire, d'autant plus simple 
h realiser, meme par un enfamt, que c*est la deglu- 
tition qui declenche la pression de pilotage et qu'il 
n'est done pas necessaire de synchroniser partaite- 
ment la deglutition avec la fermeture de la prise 
d'air additionnelle. 

It est evident que le dispositif de fermeture 37 
du circuit d'echappement 28 de la chambre de 
commando des vibrations, dispositif qui a ete decrit 
ci-dessus comme etant pneumatique. peut. dans 
une variante de realisation, etre remplace par une 
vanne eiectrique h commande par manocontact. 

Revendications 

1. Dispositif de commande des fonctions mano- 
soniques d*un nebuliseur therapeutique. du 
type comprenant, d'une part, une chambre (A) 
d'emission de vibrations soniques, raccordee 
par un circuit de traitement (7) h Tern bout 
narinaire etanche (2b) d'un nebuliseur (2) et 
separee, par une membrane (16). d'une cham- 



bre (B) de generation des vibrations, d'autre 
part, une chambre (C) d'aspiration qui. raccor- 
dee par un circuit (5) k un generateur (4) d*air 
pulse, communique avec la chambre (B) de 

s generation des vibrations, par une ouverture 

(1 9) obturee par un clapet (20), et est separee 
d'une chambre (D) de commande par une 
membrane deformabte (23), liee h la tige du 
clapet (20) precite, cette chambre (D) etant 

10 alimentee par le generateur (4) au moyen d'un 

circuit (6-6a), de plus, un reservoir d'accumula- 
tion (34) alimente par un circuit (6b), derive du 
circuit d*alimentation principal (6), et apte k 
debiter dans le circuit de traitement (7). et, 

15 enfin. des moyens (43) de declenchement 

d*une pression de pilotage de la surpression. 
caracterfs^ en ce que la chambre (D) de 
commande de la. generation des vibrations sc« 
niques est distincte de la chambre (F) de com- 

20 mande de la mise en surpression et est rac- 

cordee, d'un cote, k ia source (4) d'air pulse 
et, d'un autre cote, k un circuit d'echappement 
(28) comportant des moyens de fermeture (37) 
reagissant k la presence d'une surpression 

25 dans un circuit derive (6b) du circuit d'alimen- 

tation (6) en air pulse du nebuliseur (2), tandis 
que. seule. la chambre (F) de commande de la 
mise en surpression est raccordee par un cir- 
cuit (12), de pilotage et de transfert, au circuit 

30 de traitement (7). cette derniere chambre (F) 

etant separee d'une chambre d'equilibrage (E) 
par une membrane (29) assurant I'obturation 
d'une buse (32) raccordee au reservoir (34). 

35 2. Dispositif selon la revendication 1 . caract^rise 
en ce que le moyen de fermeture (37) du 
circuit d'echappement (28) de la chambre D 
de commande de la mise en vibrations, est 
constitue par un boltier raccorde k un circuit 

40 d'ali mentation (36) et presentant au moins une 

parol constituee par une membrane (40), cette 
membrane etant disposee en vis k vis d'une 
buse (42) fixee k I'extremite du circuit d'echap- 
pement (28) et de manlfere k pouvoir obturer 

45 cette buse de fag on etanche. 

3w Dispositif selon Tune quelconque des revendi- 
cations 1 et 2, caract^rls^ en ce que le 
circuit (33) d'alimentation de la buse (32) de la 

50 chambre (F) de commande de la mise en 

surpression. celui d'alimentation (36) des 
moyens de fermeture (37) du circuit d'echap- 
pement (28). de la chambre (D) de commande 
de la mise en vibrations, et celui du reservoir 

55 (34) sont atimentes par un m^me circuit (6b) 

monte, k travers un ajutage calibre (35), n 
derivation du circuit d'alimentation (6) du nebu- 
liseur (2) et de la chambre (D) de commande 
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de la mise en vibrations. 

4. Dispositif de commande selon I'une quelcon- 
que des revendications 1^3, caract^rlsd en 
ce que ie circuit (6b-36) deriv^ du circuit 5 
d'alimentation (6) est muni d'un contacteur 
pneumatique (38) alimentant un voyant lumi- 
neux (39) d'rndication de la disponibilit^ de la 
surpression dans Ie reservoir (34). 

10 

Clatnns 

1. A device for controlling the mano-sonic func- 
tions of a therapeutic nebuliser, of the type 
having, on the one hand, a chamber (A) for is 
emitting sonic vibrations, connected by a treat- 
ment circuit (7) to the sealed inhaler nozzle 

(2b) of a nebuliser (2) and separated, by a 
membrane (16), from a chamber (B) for gen- 
erating vibrations, on the other hand, a suction 20 
chamber (C) which, being connected by a cir- 
cuit (5) to a pulsed air generator (4), commu- 
nicates with the vibration generating chamber 
(B) by an opening (19) closed by a valve (20) 
and is separated from a control chamber (D) 25 
by a deformable membrane (23), connected to 
the rod of the aforesaid valve (20). this cham- 
ber (D) being supplied by the generator (4) by 
means of a circuit (6-6a), in addition an accu- 
mulator reservoir (34) supplied by a circuit (6b) 30 
branched from the main supply circuit (6). and 
adapted to discharge into the treatment circuit 
(7) and, finally, means (43) for triggering a 
control pressure for the boost pressure, 
characterised in that the chamber (D) for con- 35 
trolling the generation of sonic vibrations is 
distinct from the chamber (F) controlling the 
establishment of boost pressure and is con- 
nected, on the one hand, to the source (4) of 
pulsed air and on the other hand, to an ex- 40 
haust circuit (28) having closure means (37) 
reacting to the presence of a pressure increase 
in a circuit (6b) branched from the circuit (6) 
supplying pulsed air to the nebuliser (2). whilst 
only the chamber (F) controlling the establish- 45 
ment of boost pressure is connected by a 
control and transfer circuit (12) to the treatment 
circuit (7), this latter chamber (F) being sepa- 
rated from a balance chamber (E) by a mem- 
brane (29) ensuring the closure of a nozzle so 
(32) connected to the reservoir (34). 

2. A device according to Claim 1. characterised 
in that the closure means (37) of the exhaust 
circuit (28) of the chamber (D) controlling the 55 
establishment of vibrations, is constituted by a 
housing connected to a supply circuit (36) and 
having at least one wall constituted by a mem- 



brane (40), this membrane being disposed op- 
posite to a nozzle (42) fixed to the end of the 
exhaust circuit (28) so as to be able to close 
this nozzle in sealing manner. 

3. A device according to either of Claims 1 and 2. 
characterised in that the supply circuit (33) for 
the nozzle (32) of the chamber (F) controlling 
the establishment of boost pressure, that (36) 
for supplying the closure means (37) of the 
exhaust circuit (28) of the chamber (D) control- 
ling the establishment of vibrations, and that of 
the reservoir (34) are supplied by the same 
circuit (6b) mounted across a calibrated restric- 
tion (35) branched from the supply circuit (6) 
of the nebuliser (2) and of the chamber (D) 
controlling the establishment of vibrations. 

4. A control device according to any one of 
Claims 1 to 3, characterised in that the circuit 
(6b-36) branched from the supply circuit (6) is 
provided with a pneumatic switch (38) sup- 
plying a fight indicator (39) indicating the avail- 
ability of boost pressure in the reservoir (34). 

PatentansprUche 

1. Vorrichtung zum Steuem der Druck-Schall- 
Funktionen eines therapeutischen Zerstaubers. 
umfassend einerseits eine Kammer (A) zur 
Emission von Schallschwingungen, die mittels 
einer Behandlungsleitung (7) an das dichte Na- 
sen-AnsetzstOck (2b) eines ZerstSubers (2) an- 
geschlossen ist and durch eine Membrane (16) 
von einer Kammer (B) zur Erzeugung der 
Schwingungen getrennt ist, andererseits eine 
Ansaugkammer (C), die Ober eine Leitung (5) 
an einen Generator (4) fur gepulste Luft ange- 
schlossen ist, mrt der Kammer (B) zur Erzeu- 
gung der Schwingungen Ober eine von einem 
Ventilkorper (20) verschlossene Offnung (19) in 
Verbindung steht, und von einer Steuerkammer 
(D) durch eine verformbare Membrane (23) 
getrennt ist, wobei die verformbare Membrane 
(23) mit dem Schaft des Vorgenannten Ventil- 
korpers (20) verbunden ist. wobei diese Kam- 
mer (D) von dem Generator (4) Uber eine Lei- 
tung (6-6a) gespeist ist. ferner ein Sammelre- 
servoir (34), das Ober eine von der Hauptspei- 
seleitung (6) abgezweigte Leitung (6b) gespeist 
est und in die Behandlungsleitung (7) abgeben 
kann, und schlieBlich Mittet (43) zum Auslosen 
eines Drucks zum Steuern des Qberdrucks. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kammer 
(D) zum Steuern der Erzeugung der Schall- 
schwingungen von der Kammer (F) zum Steu- 
em des Unter-Oberdruck-Setzens v rschieden 
ist und inerseits an die Quelle (4) fUr gepulste 



6 



11 EP 0 507 707 B1 12 



Luft und andererseits an eine AuslaBleitung 
(28) angeschlossen ist. wobei die AuslaBleitung 

(28) Schlieflmittel (37) umfaBt, die auf das Vor- 
liegen eines Qberdrucks in einer von der Lei- 
tung (6) zum Speisen des Zerstaubers (2) mit 5 
geputster Luft abgezweigten Leitung (6b) rea- 
gieren. wahrend nur die Kammer (F) zum 
Steuern des Unter-Uberdruck-Setzens Uber 
eine Steuer- und Transfer-Leltung (12) an die 
Behandlungsleitung (7) angeschlossen ist, wo- io 
bet diese letzere Kamnner (F) von einer Aus- 
gleichskamnner (E) nr>ittels einer Membrane 

(29) getrennt ist, welche das Verschiiefien ei- 
ner an das Reservoir (34) angeschlossenen 
DOse (32) sichersteltt. 75 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Schliefimittel (37) zum 
VerschiieBen der AuslaBleitung (28) der Kam- 
mer (D) zum Steuern des In-Schwingungen- 20 
Versetzens von einem Gehause gebildet ist, 

das an eine Speiseleitung (36) angeschlossen 
(St und wenigstens eine Wandung aufweist. die 
von einer Membrane (40) gebildet ist, wobei 
diese Membrane einer am Ende der AustaBlei- 25 
tung (28) befestigten DOse (42) gegenUberlie- 
gend angeordnet ist derart, daB sie diese Duse 
dichtend abdecken kann. 

3. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 und so 

2. dadurch gekennzelchnet daB die Leitung 
(33) zum Speisen der DUse (32) der Kammer 
(F) zum Steuern des Unter-Uberdruck-Setzens, 
Jene (36) zum Speisen der SchlieBmittet (37) 
zum VerschiieBen der AuslaBleitung (28) der 35 
Kammer (D) zum Steuern des In-Schwingun- 
gen-Versetzens und jene des Reservoirs (34) 

von ein und derselben Leitung (6b) gespetst 
sind, die uber eine kalibrierte Offnung (35) von 
der Speiseleitung (6) des Zerstaubers (2) und 4o 
der Kammer (D) zum Steuern des In-Schwin- 
gungen-Versetzens abgezweigt ist. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bin 

3. dadurch gekennzelchnet, daB die von der 45 
Speiseleitung (6) abgezweigte Leitung (6b-36) 

mit einem Pneumatikkontakt (38) versehen ist, 
der eine Leuchtanzeige (39) zur Anzeige der 
VerfUgharkeit des Uberdrucks in dem Reser- 
voir (34) speist , 50 
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